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1 Metoda Flipped Classroom
V tejto kapitole stru¢ne predstavime metodu Flipped Classroom.

1.1 Dobové predpoklady

Po starocia bolo jednou z hlavnych uloh vzdelavacich institacii aj samotné sustred’ovanie,
uchovavanie a sprostredkovavanie informacii a poznatkov ako také. Nemecké slovo
oznacujuce prednasku — ,,Vorlesung® — by sa doslovne dalo prelozit’ ako ,,pred¢itavanie®
(vor = pred; lesen = ¢itat’) a udajne pochadza este zo stredoveku, Z obdobia pred objavenim
knihtlace, kedy na najstarSich univerzitach znacnu cast’ vyuky tvorilo doslova predc¢itavanie

ucebnych textov Studentom (Fend, 2005).

Naproti tomu Vv dneSnej dobe internetu acelkového rozmachu informaénych
a komunikaénych technoldgii sa samotna dostupnost’ informacii a poznatkov uz nejavi ako
taka vel'ka pridand hodnota $ko6l. To vrha nové svetlo aj na tlohu uditel'a vo vyu¢ovacom
procese, pricom sa natiska otizka: ma to byt nadalej ucitel, kto Ziakom predstavuje

a vysvetl'uje nové pojmy, poznatky a koncepty?
1.2 Flipped Classroom

Jednou z moznych odpovedi na tito otazku je prave metoda Flipped Classroom. Do
slovenéiny ju Baranovi¢ (2012) preklada ako metddu prevrdteného vyucovania a vysvetl'uje
nasledovne: ,,Jeho zdkladnou mysSlienkou je prevratenie paradigmy (...) ucitel’ pripravi
ziakom zoznam zdrojov, zvy€ajne dostupnych na webe alebo v digitalnej podobe, Ziaci si
nové u¢ivo pomocou nich nastuduji doma a prichadzaju do Skoly pripraveni. V skole s nimi
ucitel’ u€ivo precvicuje, pracuji na spolocnych projektoch, diskutuji o nom.* (Baranovic,

2012)
1.2.1 Cim prevratené vyuovanie nie je

Napriek tomu, ze ide ovo svojej podstate velmi jednoduchu mysSlienku (a mozno,
paradoxne, prave preto), si rozsirené aj mylné predstavy o tejto metdde. Irulappan (2014)
uvadza najcastejSie miskoncepcie a Specificky vyzdvihuje, ¢o si pod tymto pojmom nemame

predstavovat’. Prevratené vyucovanie neznamena:

e nahradenie roly ucitel’a inStruktdZnymi videami;

e on-line kurz;



ze Studenti pracuju izolovane;
ze Studenti pracuji bez usmernent;

ze Studenti namiesto vyucovacej hodiny iba hl'adia na monitor pocitaca.

Préve naopak, pri prevratenom vyucovani je cielom vytazit ¢o najviac zo skutocnosti, ze

ucitel’ a ziaci medzi sebou moézu v skole vzajomne interagovat’ (Irulappan, 2014). Bola by

Skoda tento vzacny ¢as vyuzit’ iba na to, aby ucitel’ prednasal nové ucivo.

1.2.2 Vyhody

Z vyssie uvedeného popisu pomerne priamociaro a intuitivne vyplyvaji nasledovné vyhody

metddy prevrateného vyucovania (Ramirez, 2014).

1.

1.2.3

Flexibilita

Ziak ma slobodu si pripravené materialy prestudovat’ vtedy, kedy mu to najlepsie
vyhovuje, ur€it’ si vlastné tempo a Vv pripade potreby sa k materidlom aj viackrat
vratit’ — ni¢ z tohto neplati pre vyklad na vyucovacej hodine.

Kvalita

Vyklad uciva nie je zavisly od momentalneho rozpoloZenia vyucujuceho, ktory moze
byt' unaveny, nesustredeny alebo inak nachylny na chyby. Vopred pripravovany
materidl podliecha ovel'a prisnejSej kontrole ako jednorazovy vyklad, a preto ma
potencial dosahovat’ vyssiu kvalitu.

Efektivita

Pridanou hodnotou vyucovacej hodiny v triede je prave pritomnost’ va¢sieho poctu
ziakov — ztej je pri spolonom precvicovani, pri praci na projektoch a pri
skupinovych diskusidch vytaZené viac, nez ako pri frontdlnom vyklade nového
uciva.

Rozmanitost’

Studijné materialy rovnakého obsahu je mozné pontknut Vv réznych podobach

(napriklad aj video, aj text), a tym vyhoviet SirSiemu zédberu ucebnych stylov Ziakov.

Priklad implementacie

November (2012) uvadza priklad efektivnej implementacie prevrateného vyucovania, ked’

v piatich bodoch stru¢ne popisuje postupy Dr. Erica Mazura z Harvardovej univerzity

tykajuce sa jednej vyucovacej hodiny:



1. Studenti sa pripravuji na vyucovanie pozretim videa, vypoéutim podcastu alebo
precitanim zadaného ¢lanku.

2. Po spracovani materialu Studenti identifikuju pre nich malo resp. tazko zrozumitel'né
Casti a sformuluju podl'a toho dopliujice otazky.

3. Tieto otazky napiSu na spolo¢ny portal, pristupny ucitel'ovi aj ostatnym spoluziakom.

4. Ucitel' eSte pred vyuCovacou hodinou tieto otazky prestuduje a na ich zaklade
pripravi obsah vyucovacej hodiny tak, aby na jednej strane vyjasnil nezrovnalosti,
ktoré Studenti uviedli, na druhej strane aby neprednasal obsah, ktorému Studenti uz
porozumeli.

5. Samotni vyucovaciu hodinu vedie metddou sokratovského rozhovoru, kedy
predovsetkym kladie otdzky a zadéva tlohy, na ktoré Studenti spolo¢ne hl'adaju
odpovede arieSenia. Ugitel' je pritom skor v pozicii pozorovatela a ob¢asného

pomocnika, nez ako sprostredkovatel’a spravnych odpovedi.

1.2.4 Obavy alebo Comu sa vyvarovat’

November (2012) taktiez pomocou socialnej siete Twitter (v jeho texte blizSie neuréenym
spdsobom) zistoval a vyberal najcastejSie vyhrady a obavy ulitelov pri implementovani

prevrateného vyucovania a zaujal k nim nasledujuce stanoviska.

Deti nechci sediet’” doma a pozerat’ nudné video-prednasky. Vyklad na hodine je
putavejSi aspon vd’aka interakcii s ucitel’om a spoluziakmi. Pravdaze nudna video-
prednaska deti pre dant tému nenadchne. To vSak eSte nie je chybou celého systému, ale iba
jeho implementacie — formou nevhodnych materialov. Aj interakciu s videom (audiom) je
mozné ozvlastnit. Okrem toho, Ze nahravky by nemali byt’ dlhsie ako 10-15 mintt, mozno
ich prestriedat’ s vyplnenim on-line formulara, alebo vykonanim jednoduchého experimentu.
V neposlednom rade treba vypocut hlas samotnych Studentov, aké formy sprostredkovania

obsahu st pre nich prijatel'né a putavé a v rdmci moznosti tomu prisposobit’ ich vyber.

Neviem sa spol’ahnit’, Ze Ziaci si materialy naozaj pred hodinou prestudujia. Hoci toto
rozhodne predstavuje relevantny problém, v skutocnosti tiez nie je nijako Specificky len pre
metddu prevratenej vyucby — rovnako je problémom, ak Student (pri Standardnej vyucbe)
nevypracuje domacu tlohu zamerant na precvicenie a upevnenie preberaného uéiva. Okrem
toho, nadvédzujic na predosly odsek, existuju spdsoby, ako si udrzat’ prehlad o (ne)aktivite

Studentov pri praci na doma. V tomto pripade moze byt sucastou pripravy na hodinu



napriklad aj odoslanie spominané¢ho dotaznika, vypracovanie (formativneho) testu alebo

sformulovanie konkrétnych otazok.

2 Materialy pre tému Praca s datami

V tejto kapitole st spracované materidly pre Styri vyucovacie hodiny v téme Praca s datami.
Zacina sa uvodom do tejto témy ahodiny na seba priamo nadvézuju. Jednotlivym
vyucovacim hodinam st venované Styri podkapitoly, z ktorych kazdd okrem stru¢ného

uvodu a stanovenia ciel'ov hodiny obsahuje tri zakladné Casti:

1) Material pre Ziakov. Tato Cast’ popisuje, vV akej forme dostant Ziaci $tudijné materialy —
¢i to bude textovy dokument, video, pripadne odkaz na webovt stranku ¢i int1 aplikaciu alebo
sluzbu. Taktiez obsahuje upresiiujiice instrukcie, ¢o je ziakovou tulohou pred dalSou
vyu¢ovacou hodinou. Casto ide o vyplnenie elektronického formulara, ¢im okrem toho, Ze
kontroluje splnenie stanovenych poziadaviek, aj ziskava prehl'ad o napredovani Ziakov,

¢

vd’aka ¢omu moZe upravovat’ a takpovediac ,,kalibrovat™ d’al$iu vyuku.

2) Vyucovacia hodina. Priblizuje plan priebehu samotného vyucovania. Pre potreby tejto
prace vzdy vychadzame z predpokladu, Ze Ziaci maju materidly popisané v predoslom
odseku prestudované. Treba vSak dodat’, Ze v aplikacnej praxi bude vzdy na zvaZeni ucitel’a,
¢i je tento predpoklad naozaj splneny, a teda ¢i ma zmysel viest' hodinu Vv pripravenom
formate. Ak ucitel’ uzna za vhodné, vzdy je moZnost’ pripravené aktivity presunut’ na neskor
alebo aj niektoré znich preskocit’ aradSej na vyuCovani adresovat napriklad zistené

nedostatky v ziackom pochopeni latky, ak sa vyskytn.

3) Informacie a materialy pre ucitel’a. Ak je to potrebné, tretia Cast’ blizSie vysvetluje
napriklad Struktiru materidlu, ktory Ziaci dostavaju, alebo objasiiuje zdmery za jednotlivymi
Gastami aktivity. Casto tiez dopliia materialy, ktoré nie si uréené na priame odoslanie
ziakom, ale ucitel’ ich moéze pouzit’ priamo na vyucovacej hodine — napriklad premietnut’

dodatoc¢ny vysvetl'ujtici obrazok.

2.1 Uvod do témy — 1. hodina

Ciel’: ziaci pomenovavaju a kriticky hodnotia kladné a zaporné atributy grafov.



2.1.1 Material pre Ziakov

Ziaci obdrzia v elektronickej podobe sadu $trnastich grafov, zdanlivo nestvisiacich (viac
onich v ¢asti 2.1.3 Informdcie a materidaly pre ucitela); a tiez odkaz na elektronicky

formular. Formular ku kazdému grafu kladie tie isté 4 otazky, ktoré zneju:

Ohodnot’ na stupnici od 1 (takmer vobec) do 5 (vel'mi / iplne), ako vel'mi je podl'a teba tento

graf:

1) zrozumitel'ny

2) matematicky korektny a / alebo presny
3) manipulativny

4) vizualne pritazlivy (pekny)

InStrukcia pre ziakov obsahuje tiez dopliiujice vysvetlenie, ako zhruba chapat’ kazdy zo
Styroch atribitov, zarovenn vSak zdmerne nechce ziakom dat’ ziaden striktny navod na
posudzovanie grafov — mali by sa samostatne zamysliet’ a vytvorit’ si vlastny nazor, hoc aj

pre zaciatok nepodlozeny takmer Ziadnymi znalost'ami z tejto oblasti.

Zrozumitel’ny. Vsetky grafy st vytrhnuté z kontextu, snaz sa hodnotit’ iba to, ¢i je jasné, o
konkrétne ten-ktory graf zobrazuje — to, Ze nie s zreymé aj SirSie suvislosti, nevadi, nie je to

chybou samotného grafu.

Matematicky korektny a presny. Davaju Cisla a udaje celkovo zmysel? St jednotlivé Casti
grafu navzajom konzistentné? Kore$ponduje umiestnenie bodov, vyska stipcov & velkost

usekov s uvedenymi ¢iselnymi hodnotami?

Manipulativny. M4s dojem, za autori tohto grafu chceli v Citatelovi vyvolat’ nejaky dojem,
ktory je v rozpore so samotnymi zobrazovanymi datami? Chceli nieco umelo zvelicit’ alebo,

naopak, bagatelizovat™?

Vizualne pritazlivy. Posobi graf na prvy pohlad pritazlivo a pekne, vzbudzuje zdujem

prizriet’ sa mu bliz8ie? D4 sa pohodlne ¢itat’™?
2.1.2 Vyucovacia hodina

Vyucujuci pred hodinou vyhodnoti udaje ziskané vo formulari. Pre kazdu kategoriu
(zrozumitel'nost’, presnost’, manipulativnost’, pritazlivost’) vyberie graf, ktory v sucte ziskal

najviac a ktory ziskal najmenej bodov. TieZ vyberie grafy, ktoré v niektorej kategorii dostali



protichodné hodnotenia. Pravdaze sa nemusi striktne obmedzovat’ vysledkami z formuléara

a moze zaradit’ aj ktorykol'vek d’alsi graf, ak ho povazuje za dblezity.

Na vyucovacej hodine tieto grafy postupne premieta na dataprojektore a ziaci dostavaju
priestor, aby vysvetlili svoje dovody, preco dany graf oznacili za vel'mi alebo naopak malo
zrozumitel'ny/presny/... Majuc k dispozicii vysledky formulara, méze ucitel tiez vyvolavat
konkrétnych Ziakov, o ktorych vie, ze k danému grafu zaujali silné stanovisko, pripadne sa

V nazore na dany graf nezhodli so svojimi spoluziakmi.

Ziacke prispevky ucitel' dopiiia alebo uprestiuje, v niektorych pripadoch ma pripravené aj
upravené grafy, ktoré v kombinécii s povodnymi ilustruji a vysvetl'ujii najméa negativne Crty

ako manipulativnost’ ¢i nepresnost’.

Pocas tejto diskusie ucitel’ napiSe na tabulu nadpis ,, Znaky dobrého grafu “, pricom lava
stranu tabule oznaci ,,Na co nezabudnut* a pravl stranu ,,Comu sa vyhnut'*“. Do tohto
rozdelenia potom zaznacuje kIi¢ové pojmy a postrehy zo ziackej diskusie. Zaroven aktivne
vyzyva diskutujtcich, aby sa svoje kritické¢ hodnotenia snazili zovSeobecnit’ a sformulovat’
do odportcania, comu sa vyhnut, resp. pozitivne hodnotenia do podoby na co nezabudnut
pri tvorbe grafov. Ak ucitel' uzna za vhodné, mézu na tabulu vlastné postrehy zapisovat

samotni ziaci.

Pred koncom hodiny takto vzniknuv$i sibor znakov dobrého grafu ucitel eSte raz
zopakuje. PoZiada dobrovol'nika, aby znaky spisal do jednotného prehl'adného dokumentu,
ktory potom moZe byt zaradeny k ostatnym Studijnym materidlom, pripadne aj vyveseny na

viditeI'nom mieste v triede.

2.1.3 Informacie a materialy pre ucditel’a

Pre ucitel’a sme pripravili k spominanym Strnastim grafom popisy, ¢o konkrétne na danom
grafe stoji za pov§imnutie, na ¢o sa da poukazat’, pripadne niekol’ko navodnych otazok, ktoré
mozu podnietit’ diskusiu v triede. V niektorych pripadoch sme tiez doplnili pribuzné grafy,
pomocou ktorych je mozné lepSie demonStrovat (najcCastejSie) manipulativnost’ ¢i

nepresnost’ povodnej verzie, ktort hodnotili Ziaci.

Samozrejme je nemozné vycerpavajuco predpovedat vSetky postrehy, s ktorymi buda
prichadzat’ ziaci, to vSak ani nebolo a nie je nasSou snahou. Uvedené popisy treba chapat’ skor
ako d’alsie mozZnosti, ktorymi mozno dopiiiat’ a v pripade potreby postvat’ diskusiu v triede.

Vo vSeobecnosti by v§ak mali mat’ prednost’ Ziacke prispevky v diskusii.



Popisy ku vSetkym grafom su obsiahnuté v Prilohe A, tu uvddzame niekol'ko prikladov,
predovsetkym tie, ku ktorym boli vytvorené aj dopliujtice vysvetl'ujace grafy. Celkovo je
tato aktivita in§pirovana ¢lankom 5 Ways Writers Use Misleading Graphs To Manipulate

You (McCready, 2020).

Popisy k jednotlivym grafom

Vyvoj vysky minimalnej mzdy od roku 2012

327 € 338€ 352 € 380 € 405 € 435 €

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Obrazok 1: Posunuty zac¢iatok zvislej osi
Co st m6zu ziaci vSimnut’ na Obrazku 1.

* Posunuty zaciatok zvislej osi.
= Pomer vysok sticov nezodpovedd pomeru ¢&iselnych hodndt, ktoré maju
reprezentovat’.
= Ajvolnym okom je viditeI'né, Ze posledny stipec je priblizne $tyrikrat vyssi ako prvy
stipec, ¢o by mu ale malo prisudzovat’ zhruba hodnotu 4 - 327 € = 1308 €.
Vyvoj vy&ky minimalnej mzdy od roku 2012

€20,000 —
€201000

Vyvoj vysky minimalnej mzdy od roku 2012

380¢ 40s¢

327¢ 338¢ 352¢ 435¢

€15,000

. N

€5,000

€327 €338 €352 €380 €405 €435

€0
2012 2014 2016 tvoj plat
2013 2015 2017 tvoje hodinky

Obrazok 2: Opraveny zaciatok zvislej osi
Obrazok 3: Doplnené Gdaje

Opraveny graf mézeme vidiet' na Obrazku 2. Na socidlnej sieti sa tieZ objavil tento vtip —

Obrazok 3 — ironizujuci daného politika, ktory povodny graf zverejnil.



Microsoft Edge

RychlejSi ako Chrome aj Firefox — podfa testovania Google benchmark.

Najrychlejsi
5% pomalsi Mozilla Firefox 9% pomalsi
AT

;

J

Obrazok 4: Nepomer medzi ¢islami a grafikou
Co si mozu Ziaci v§imnit' na Obrazku 4.
* Nepomer medzi ¢islami ozna¢enymi a ukazovatel'mi v $tyle tachometrov — rozdiel
v ¢islach je iba niekolko percent, ale ruc¢icka na modrom ciferniku je na zhruba
trojnasobnej vzdialenosti od pokojového stavu.
= Nie je sice zrejmé, €o presne znacia uvedené ¢isla ,,Speed score®, ale ani 5%, ani 9%
z ktor¢hokol'vek z nich nezodpoveda rozdielu medzi ktoroukol'vek dvojicou &isel.

* MoZno vyzdvihnit nestandardny a origindlny dizajn.

Test rychlosti prehliadaov

40,000 5

30,000 —

Skoére

20,000 -

10,000 —

Chrome Firelfex

Obrazok 5: Spravny pomer vel'kosti

Iba uvedené tri ¢iselné hodnoty zobrazené v beznom stipcovom grafe s na Obrazku 5.
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Futbalovy klub Arkansas

100
75 4

50 —

Vyhry za rok

254

MWW

I [ I I I [ I f T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20

09 ZGI'IU 20‘11 2(]‘12 ZDI'IB 20‘14 2[]"\5 20‘16
Obrazok 6: Nevhodna mierka
Co si mozu ziaci v§Simnut’ na Obrazku 6.

Zjavne zbytocne velké a nepotrebné hodnoty na zvislej osi — vytvaraju dojem, Ze
pocty vyhier boli dlhodobo vel'mi nizke; takyto zaver vSak bez porovnania s inymi

timami alebo po¢tami odohranych zapasov nemozno vyvodit’.

Futbalovy klub Arkansas

12.5 7

7.5

Vyhry za rok

2.5+

T T T T T T T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2070 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazok 7: Opravena mierka zvislej osi

Opravent mierku zvislej osi moézeme vidiet' na Obrazku 7. Aj tu vSak da uviest vycitka: graf
ukazuje pocty vyhratych zapasov futbalového timu v danych rokoch. Je preto zrejmé, Ze

mdze nadobudat’ iba celociselného hodnoty. Napriek tomu je zvisla mierka odstupfiovana

s velkost’ou kroku 2,5.
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,) 1000+
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i 200-500
100-200
50-100
20-50
0-20

Populacia na
Stvorcovu milu.
Podla scitania
2013.

Obrazok 8: Proti konvencii

Co si moéZzu Ziaci v§imnut’ na Obrazku 8.
* Najmen$im hodnotdm je priradeny najtmavsi odtien.

Zauzivanou konvenciou pri pouzivani farebnej alebo odtietiovej Skaly je prirad'ovanie
spdsobom: ¢im vyssia hodnota, tym tmavsi odtient. Graf na Obrazku 8 ma svoju stupnicu
usporiadanti presne opacne. Prvy letmy pohlad na tento graf preto vyvolava dojem, Ze
vnutrozemné Staty v USA su ovel'a I'udnatejSie ako pobrezné oblasti, hoci presny opak je

pravdou.

1000+
500-1000
200-500
100-200
50-100
20-50
0-20

Populacia na
Stvorcovu milu.
Podla scitania
2013.

Obrazok 9: Podl'a konvencie

Opravenu verziu s konvenénym priradenim odtiefiov vidime na Obrazku 9.
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2.2 Citanie z grafov — 2. hodina

Ciel’: Ziaci ziskavaju Specifické informacie z roznych reprezentacii dat — grafov, tabuliek,

diagramov, infografik. Taktiez spolupracuju a koordinuji sa v ramci timu.

Druhéd vyucovacia hodina je logisticky trochu narocnejsia, pretoze vyzaduje rozoslanie
Styroch roznych sad materidlov Styrom skupinam ziakov. Zarovein vsak od ziakov ocakava

iba relativne méalo domacej pripravy.

2.2.1 Material pre Ziakov

Triedu ucitel' rozdeli na Styri vV ramci moznosti rovnako pocetné skupiny, pre potreby
d’alsieho opisu ich budeme volat’ A, B, C, D. Pre kazdu skupinu sme pripravili osobitni
sadu S$tatistickych materialov (ozna¢me taktiez A, B, C, D) aje Gmyselne pomerne
obsazna. V d’alSej sekcii uvedieme reprezentativnu ukazku, kompletny material je dostupny

na: https://drive.google.com/file/d/12mSr2bzPM9ja2WQEhE5Zy6 AOqR9E4p82
Vo vSeobecnosti kazda sada obsahuje:

= Udaje ozrazkach v niektorej slovenskej obci za roky 2009-2020 zo stranky
Slovenského Hydrometeorologického ustavu. (SHMU, 2021)

* Verejné financné udaje o niektorom potravinovom ret'azci operujicom na Slovensku
zo stranky FinStat. (FinStat, 2021)

= Vybrani ¢ast Narodnej spravy PISA 2018 pre Slovensko. (NUCEM, 2019)

» Jeden ,,ndhodny* graf, bez Specialnej snahy o konzistenciu s ostatnymi sadami dat.

Sady su si teda typom a Struktarou dat vel'mi podobné, lisia sa iba vyberom konkrétnej obce

(zrazky), konkrétneho potravinového retazca (Finstat) ¢i oblasti testovania PISA.

Pred vyucovacou hodinou je jedinou ulohou ziakov s ditami sa zbeZne zoznamit’.
Jednoduchym spdsobom, ako zaistit’ resp. skontrolovat’ splnenie tejto ulohy, je pozadovat
odpoved’ na niekol’ko stru¢nych otazok, ktoré sa z dat daji priamo vycitat. Pozor: ku Styrom

sadam dat su, pravdaze, potrebné Styri sady otazok. Pre ilustraciu uvadzame jeden priklad.
Otazky pre sadu A

1) Ktory bol najdazdivejsi mesiac v roku 2016 v Bratislave?
2) Aky je dlhodoby hmotny majetok spolo¢nosti COOP Jednota Slovensko?

3) V ktorej krajine Eurdpskej unie st naklady na byvanie najblizSie eurépskemu priemeru?
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Odpovede Ziaci vypiaju opit’ prostrednictvom elektronického formulara, tentokrat je viak
formular nastaveny ako test a ziacke odpovede hned’ automaticky skontroluje. Ak neboli
spravne, ziaka na to upozorni. V oboch pripadoch — bez ohl'adu na spravnost’ odpovedi —
ziakovi ponukne este jedno nepovinné pole, do ktorého méze napisat’ otazku, ak mal nejakt
nejasnost’ alebo si nevedel dat’ rady pri &itani niektorych udajov. Ziaci s informovani, Ze

tieto pripadné otazky budu vyjasnené na zaciatku nasledujticej vyucovacej hodiny.
2.2.2 Vyucovacia hodina

Ucitel' vysvetli a zodpovie otdzky z elektronického formulédra, pripadne moze eSte raz
Specialne oslovit’ tych Ziakov, ktori odovzdali nespravne odpovede a poniknut’ im priestor
na dopliiujuce otazky. Zdorazni pritom, ze bezproblémové Citanie udajov z dat je nutnym

predpokladom pre zvladnutie nasledujuce;j aktivity.
Sut’az v ¢itani grafov

Ziaci sa rozdelia do $tvorélennych timov tak, aby v kazdom time bolo po jednom zastupcovi
z kazdej skupiny A, B, C aD. Konkrétnu techniku rozdelovania ziakov do timov
ponechdvame na l'ubovoéli vyucujuceho. Jeden tim sedi pri jednom spolo¢nom, pripadne
dvoch susediacich stoloch a kazdy ziak dostane vytlacok jemu prisluchajucich dat (sadu A,
B, C, alebo D).

Sady dat je zakazané fyzicky zdielat’, zaroven je vSak dovolené (a ako sa ukaze, tak aj
nevyhnutné) zdiel'at’ ich obsah Ustnym podanim. Inak povedané: Ziaci si materialy nesmu

ukazovat’, musia sa o nich iba rozpravat’.

Poznamka: KedZe pre vicsiu skupinu moze ist' o niekolko stoviek listov papiera, v zaujme
ekologickosti ucitel’ ziakov upozorni, aby do materialov nepisali. Vdaka tomu ostanii po

skonceni aktivity pouzitelné aj pre dalsie skupiny a dalSie Skolské roky.

Jedno kolo sut’aze prebicha tak, Ze ucitel premietne na dataprojektor jednu alebo dve
otazky, spolo&né pre vietky timy. Ulohou timu je jednoducho pomocou spristupnenych dat
zistit’ spravnu odpoved’. VSetky otazky su vSak koncipované tak, ze na ich zodpovedanie je
vzdy potrebna minimélne jedna informacia z kazdej sady dat A, B, C, aj D. Uspech v sut'azi
preto do urcitej miery zavisi tak od schopnosti efektivne ¢itat’ data z grafov a tabuliek, ako

aj od efektivnej komunikacie v rdmci timu.

Sut’azna otazka
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Aké skore dosiahli v testovani PISA citateI'skej gramotnosti Ziaci tej krajiny, ktora sa v roku
2018 v tomto istom testovani umiestnila iba 0 jednu priecku nad krajinou, v ktorej jednym
Z jej nakladnych pristavov preslo v roku 2016 asi 50 milionov ton tovaru; a v tom roku,

v ktorom v Bratislave bol najdazdivej$im mesiacom maj? Ktory potravinovy retazec

dosiahol v tom istom roku trzby 676 miliénov Eur?
RieSenie

Ziak D vo svojich datach najde graf o ndkladnych pristavoch a podla tdaju o 50 miliénoch

prepravenych ton urci, Ze hl'adanou krajinou je Nemecko (Obrazok 10).

Top 20 EU nakladnych pristavov

(milidny ton tovaru trasportované do/z pristavu, 2016)
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Obrazok 10: zistenie ziaka D
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Udaje o zrazkach ma vo svojej sade Ziak A, aviak v rozmedzi 2009-2020 st aZ tri roky,

Vv ktorych je m4j najdazdivej$im mesiacom (Obrazok 11).
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Obrazok 11: zistenie ziaka D

16



Ziak B ma k dispozicii tabul’ku o testovani ¢itatel'skej gramotnosti, z ktorej vidno, Ze PISA
testovanie sa deje iba kazdé tri roky, a preto zo zisteni ziada D prichadza do tvahy jedine
rok 2012 (v rokoch 2010 ani 2019 sa PISA testovanie nekonalo). Vyhl'ada teda udaj pre
krajinu umiestnenu o jednu priecku nad Nemeckom a odc¢ita udaj za rok 2015, teda skore

513 pri danskych studentoch (Obrazok 12). Tym je zodpovedana prva otazka.

B-S-J-Z (Cina) 555 |(2,7)| 494 |(51)
Singapur 549 | (1,6)| 535 |(1,6)| 542 |(14)
Makao (Cina) 525 |(2,2)| 509 |(13)| 509 |(0,9)
Hongkong (Cina)" 524 [27)| 527 27| 545 |28
Estonsko* 523 | (1,8)| 519 [(22)| 516 |(20)
Kanada* 520 ((18)| 527 |(23)| 523 |(1,9)
Finsko* 520 |[(23)| 526 [(25)| 524 |(24)
{rsko* 518 |(22)| 521 [(25)| 523 |(26)
Korejska republika* 514 |(29)| 517 |(3,5)| 536 |(3,9)
Polsko* 512 ((2,7)| 506 |(2,5) 518 |(3,1)
EEcnu kon by Svédsko* 506 |(30)| 500 [(35) | 483 |(30)
’ : Novy Zéland* 506 |(20)| 509 [(24)| 512 |(24)
je nad priemerom ——
Spojené Staty

krajin OECD 505 ((3,6)| 497 |(34)| 498 |[(37)

americké*’

Spojené kralovstvo* 504 |(2,6)| 498 |(2,8) | 499 | (3,5)
Japonsko* 504 |(2,7)| 516 |(3,2)]| 538 |(3,7)
Australia* 503 |(16)| 503 |((17)] 512 |(L6)

Taiwan 503 |(28)| 497 |[(25)| 523 (3)
Dansko* 501 | (18) & (2,5)| 496 |(2,6)
€ Norsko* | 499 [22{ 513 }25)| 504 [132)
Q Nemecko* 498 |(3,0)| 509 |(3,0)| 508 |(2,8)
Slovinsko* 495 |(1,2)| 505 |(1,5)| 481 |(1,2)

Obrazok 12: zistenie ziaka B

Ked'Ze kazdy ziak ma vo svojej sade tidaje o niektorom potravinovom retazci, mali by vSetci
Styria skontrolovat prislusné data za rok 2012. Ziak C pri tom najde pozadovant sumu trZieb,

¢o zodpoveda potravinovému ret'azcu Lidl (Obrazok 13).

Trzby

1,2 mld.€

1,1mld.€
- 1,4 mid.€

977 mie 0 'dE

890 mil.€
795 mil.€

ss3mie 19 M€
O

FinStat.sk

Obrazok 13: zistenie ziaka B
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Druhé kolo — sut’azna otazka

Aké skore dosiahli v testovani PISA prirodovednej gramotnosti ziaci tej krajiny, ktorej
populacia ma najblizsie k hodnote stc¢tu na finanénych Gétoch spolo¢nosti Tesco Stores SR;
v tom roku, kedy v Hurbanove tihrn zrazok za jeden den jedinykrat prekrocil hranicu 75

mm?
RiesSenie: Rumunsko, 2015 — skore 435.
Treie kolo — §utazna otazka

V tom roku, kedy slovenski ziaci Citajuci ¢asopisy niekol'kokrat tyzdenne dosiahli ten lepsi
(z dvoch uvedenych) vysledkov, dosiahol jeden obchodny retazec presne také trzby (v
milionoch Eur), aké bolo skére ziakov istej krajiny susediacej so Slovenskom v PISA
testovani prirodovednej gramotnosti v tom istom roku. Na ktorej priecke v celkovych
nakladoch na Zivot sa této krajina nachadza v ramci 28 krajin EU (od vrchu alebo od spodku
zoznamu)? V ktorych mesiacoch tohto roka kumulativne mesa¢né zrazky v Oravskej Lesnej

vyraznejsie prekrocili normal z rokov 1981-2010?
Riesenie: Polsko — tretie od spodu. Februar, marec, oktober.
Individualny Kahoot kviz na zaver

Po troch kolach timovej sut’aze, ktoré by mali trvat’ priblizne 20 az 30 mintt, ucitel’ strucne
vyhodnoti Gspesnost’ jednotlivych timov a uvedie zavere¢nu aktivitu. Tou je kviz pripraveny
na portali Kahoot, ¢o znamena, Ze Ziaci pouZivaju svoje mobilné telefony ako hlasovacie

zariadenia.

Predosla aktivita sa zameriavala na vyhl'adavanie poprepajanych informécii vo vel’kom, zato
vsak nepremenlivom subore réznorodych vizualizacii dat, s dorazom na nutnost’ spoluprace
v time. Pri Kahoot kvize, naopak, pdjde o aktivitu jednotlivcov a ich tlohou bude z jediného

konkrétneho premiernutého grafu extrahovat jednu jednoduchu konkrétnu informaciu.

Pripravili sme 16 otazok, vyuzivajucich 8 roznych grafov. Kompletna sada sa nachadza

Vv Prilohe B, pre ilustraciu uvddzame niekol’ko prikladov.

18



Otazka: Co reprezentuju &isla na zvislej osi tohto grafu? (Obrazok 14)

a) pocet hodin za den

b) dni v tyZdni

C) typy spotrebic¢ov

d) mnozstvo spotrebovanej elektriny

Priemerny pocet hodin spotrebovanych za den

Domaca spotreba elektriny

.pracovnv den . vikend

22
20
18
16
14
12
10
8
&
4
2
0
svetld pocita¢ chladni¢ke kurenie ostatné
Spotrebice

Obrazok 14: Otazka v individualnom kvize 1
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Otazka: Ktora krajina vyhrala v roku 2011 najmenej medaili? (Obrazok 15)

Sutaz v rieSeni logickych uloh. Poéet medaili vyhratych krajinou.

I Anglicko
2010 B $KkGtsko
Severné irsko
201 B wales
2012
v
@]
(o'
2013
2014
2015
0 5 10 15 20

Pocet

Obrazok 15: Otazka v individualnom kvize 2

2.2.3 Informacie a materialy pre ucitel’a

Priebeh aktivit by mal byt zrejmy z predoSlej sekcie, a preto nevyzaduje d’alsi upresiiujuci
popis. Uvedieme vSak niektoré alternativy, ako tito vyucovaciu hodinu upravit’ podla

Specifickych potried danej skupiny.
Flexibilny Kahoot

V prvom rade nespdsobi ziaden problém, ak sa individudlny Kahoot kviz presunie na neskor.
Napriklad méze byt v uvode hodiny potrebného trochu viac ¢asu na vysvetl'ovanie Struktiry
a sposobu ¢itania grafov. To zaroven naznacuje, Ze aj ndsledna timova praca s tymito datami
ziakom pravdepodobne pdjde skor pomalSie. Ak ziaci nie su skupinovou aktivitou prilis
vycerpani alebo unudeni, pokojne moze trvat’ cely zvySok vyu€ovcej hodiny. Individudlny
kviz eSte stadle mozno zaradit’ na Uvod nasledujiucej hodiny — ako rychle zopakovanie

ziskavania udajov z grafov.

20



Napomocné formatovanie

Ak sa ucitel’ obava, Ze otazky vo vyssie uvedenej podobe su prili§ naro¢né a pre ziakov bude
prili§ obtiazne uchopit’ v nich relevantné Casti, veI'mi jednoduchou pomdckou médze byt

zmena formatovania. Znazornime ju na priklade otazky z prvého kola stt'aze:
Aké skore dosiahli v testovani PISA citatelskej gramotnosti Ziaci...

...tej krajiny, ktora sa v roku 2018 v tomto istom testovani umiestnila iba o jednu

priecku nad

...krajinou, v ktorej jednym z jej ndakladnych pristavov preslo v roku 2016 asi 50

milionov ton tovaru;
...v tom roku, v ktorom v Bratislave bol najdazdivejsim mesiacom mdj?
Ktory potravinovy retazec dosiahol v tom istom roku trzby 676 milionov Eur?

Namiesto ponechania otdzky v podobe celistvého odseku, opticky sme ju rozdelili na také

Casti, aké potrebuju jednotlivi Ziaci pre hl'adanie vo svojich datach.
Bez stit’aZenia alebo bez kol

Hoci element sit'aze medzi timami mo6Zze plnit’ funkciu motivaéného prvku, vobec nie je
nutnou podmienkou Uspechu tejto aktivity. Po kaZdom kole si mézu timy iba porovnat’
vysledky, pripadne kratko zdiel'at’ zaujimavosti, ktoré si vS§imli alebo taktiky, ktoré sa im

osvedcili — a in§pirovat’ tak svojich spoluziakov.

Podobne ani rozdelenie sttaze na kol nie je nevyhnutnostou. Hoci by sa ucitel’ mal snazit’
vytvarat’ viac-menej vyvazené timy, moZze sa stat’, ze niektory tim bude napredovat’ vyrazne
rychlejsie, bude vSak musiet’ na ostatné timy zakazdym cakat do konca kola. Tomuto
potencidlnemu nebezpecenstvu sa mozno vyvarovat tym, Ze aktivita vObec nebude
prebiehat’ v kolach. Otazky nebudu premietané spolocne, pre vSetky timy naraz, ale ucitel
ich bude rozdavat’ na kartickdch jednotlivym timom. Kazdi spravnu odpoved’ si tim
u ucitela ,,vymeni‘ za karti¢ku s d’alSou ulohou. Treba vSak upozornit’, Ze na takéto pouzitie
by si ucitel’ mal pripravit’ este niekol’ko zadani navyse, takpovediac do rezervy, pre pripadné

vel'mi Sikovné timy.
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2.3 Priemer, Median, Modus — 3. hodina

Ciel’: Ziaci rozliSuju pojmy priemer, median, modus a Vedia tieto vypocitat’ zo zadanych

hodndt. Uvedomuju si ich réznu vhodnost pre rdzne situdcie.

Tretia vyuCovacia hodina je pravdepodobne najobsaznejSou, pokiall ide o mnozstvo

materidlu, ktory si maja Studenti nastudovat’ doma.

2.3.1 Material pre Ziakov

Domaca priprava na d’alSiu vyucovaciu hodinu pozostdva v tomto pripade az z troch Casti:
prestudovania ucebného textu, pozretia inStruktdZzneho videa aopdt vyplnenia

elektronického formulara, pricom ziakom odporac¢ame postupovat’ v tomto poradi.
Ucebny text

Pomerne Standardnym spdsobom predstavuje tri zakladné pojmy z oblasti Statistiky —

priemer, median a modus. Nasleduje celé znenie uc¢ebného textu pre Ziakov.

Casto je v zaujme jednoduchosti potrebné zhrnut' vicsie mnozstvo dat iba jednym Gislom.

Napriklad na vysvedéeni nie je priestor detailne opisovat, ako sa ti darilo na tej-ktorej
pisomke alebo ako vyzerali vSetky tvoje domace ulohy ¢i ustne odpovede. Taktiez by sa
s takymito komplikovanymi Gdajmi vel'mi zle d’alej pracovalo — ako by vysoka Skola
spracovavala prihlasky na Stadium, keby od kazdého Studenta dostali presny rozpis vSetkych

jeho/jej znamok z kazdého predmetu? Ako by porovnavali réznych uchadzacov?

Preto sa na vysvedceni uvadza iba jedno ¢islo, ktoré urcitym spdsobom zhria vSetky
znamky za daného pol roka. Iste, nepodéava to o tebe takd presnt informdciu, ale zato je

vel'mi jednoduché a 'ahko d’alej pouzitel'na.
Vzdy ide o ur¢itt ,,vymenu“: presnost’ a detailnost’ ZA jednoduchost’ a prehl’adnost’.

Takymto zjednoduSujucim a zhriiujucim tdajom (¢islam) hvorime charakteristiky polohy.

Predstavime si tri zakladné charakteristiky polohy.

2.3.2 Aritmeticky priemer (niekedy len ,,Priemer<)

Aritmeticky priemer vypocitame ako podiel:

sucet vSetkych udajov

Aritmeticky priemer =
Yp pocetjvSetkych udajov
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2.3.3 Median

(13

Median nemusime ani tak ,,pocitat™, ako ho skor ,,ndjst™.

Median = po zoradeni vSetkych tidajov ten|prostredny

Pomécka pre zapamdtanie: nastavenia v anglictine, napr. EASY-MEDIUM-HARD (obtiaznost hry), alebo
SMALL-MEDIUM-LARGE (velkost pizze). Moznost ,,medium “ sa podobad na slovo ,,median “ a spravidla je

to vzdy ta prostrednd.

2.3.4 Modus

Modus tieZ neurcujeme vypoctom. Je nim:

Modus = sa vyskytujici udaj

Pomécka pre zapamdtanie: ked’ sa nieco vyskytuje vela a casto, hovorime, zZe ,,je to v méde *, ¢o sa podobad na

slovo ,,modus “.

Na priklade si ukdZeme niektoré Specialne situacie, z ktorych vyplyvaju d’alSie vlastnosti aritmetického

priemeru, medianu aj modusu.

Priklad

Pre kazdého Studenta urcte z jeho / jej znamok aritmeticky priemer, medidn aj modus.
Marek: 1,2,1,3,1,1,5,2,1

Klara: 5,2,2,1,2,1,1,3,1,2,3

Hanka: 4, 1,2,2,5,1,4,5

Pre jednoduchost’ si znamky pri vSetkych troch Ziakoch / Ziakach zorad’'me:
Marek: 1,1,1,1,1, 2, 2, 3,5 - devat znamok.
Klara: 1,1, 1,1,2,2,2,2,3,3,5 — jedenast’ znamok.

Hanka: 1,1, 2, 2, 4, 4,5, 5 - osem znamok.

Priemer
) 1+1+1+1+14+24+24+3+5 17
Marekov priemer = =— =189
9 9
. ] 1+1+1+14+24+24+24+2+3+3+5 23
KIarin priemer = =—=209

11 11
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1+1+2+2+4+4+5+5 24
8 8

Hankin priemer =

Vidime, Ze priemer mdze byt aj celé, aj desatinné ¢islo; a mdze byt dokonca aj rovnaky
ako niektoréd z hodnét, ktoré pocitame (keby Hanka dostala este jednu trojku, jej priemer sa

nezment).

Median

Po zoradeni Marekovych znamok je prostredna jednotka: (1,1, 1, 1), 1, (2, 2, 3, 5),
preto Marekov median je 1.

Po zoradeni Klarinych zndmok je prostrena dvojka: (1, 1, 1, 1, 2), 2, (2, 2, 3, 3, 5),

preto Klarin median je 2.

Pri Hanke je trochu problém: (1, 1, 2), 2, 4, (4, 5, 5). M4 totiz parny pocet znamok, a preto

neexistuje jedina skutoéne prostredna z nich.

Pri parnom pocte tidajov plati, ze median = priemer prostrednych dvoch.
Pre Hankin median to znamena: (2+4)/2 = 3.

Modus

U Mareka sa najcastejsie vyskytuje znamka 1, preto Marekov modus je 1.

U Klary sa rovnako ¢asto vyskytuje znamka 1, ako znamka 2. V takom pripade jednoducho

povieme, ze Klara ma dva modusy: 1 a 2. Modusov moZe byt’ aj viac.

U Hanky sa vSetky znamky vyskytuji rovnako ¢asto (ma po dva kusy z kazdej).

Ak sa vSetky udaje vyskytuji rovnako Casti, hovorime, ze jednoducho modus neexistuje.

InStruktazne video

Kratke zhruba patminatové video detailne vysvetl'uje a ndzorne ukazuje, ako pouzit
tabul’kovy editor pri vypoéte priemeru, medianu a modusu. Vo videu sme sa rozhodli pre
sluzbu Google Sheets, najmé preto, lebo je dostupnd zdarma. Takmer identicky vsSak pre
tieto potreby funguju aj najrozSirenejSie komercné kancelarske programy Microsoft Office

(Windows) alebo Numbers (i0S). Video dostupné na:

https://drive.google.com/file/d/LIPNYY7_6cuQC3wBfQlLYm7LYFbEuopTx
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Elektronicky dotaznik

Tretou cCastou domaécej pripravy je vyplnenie dotaznika. Tentokrat vsak jeho jadro
neobsahuje otazky priamo sa tykajice vyu¢ovania matematiky, ide predovsetkym o zber dat
za ucelom ich cviéného spracovania na d’alSej hodine. Uvadzame sadu 25 otazok, ktoré
s ohl'adom na d’alSie pouzitie zozbieranych dat povazujeme za vyhovujicu, no ako vzdy, aj

tu moze ucitel na zédklade skisenosti so svojou triedou zvolit’ iné otazky.

Snahou je, aby zozbierané tidaje boli Ziakom aspon trochu blizke a mali tak vac¢Siu motivaciu
s nimi d’alej pracovat’. Na druhej strane treba, pravdaze, dat’ pozor, aby otazky neboli prili§

osobné¢ alebo intimne, ¢o by mohlo mat’ presne opacny efekt.

Mozné otazky: Tvoj vek v rokoch. Tvoja vyska v centimetroch. Dizka spanku za minula
noc vV mindtach. Vymera tvojej izby v metroch Stvorcovych. Pocet strodencov. Velkost
tvojich topanok topanky v EU stupnici. Typické trvanie cesty z domu do $koly v minttach.
Korlko knih si precital/a za zivot? Odhadni, kol’ko okien ma budova nasej skoly. Kol'ko je
vo vasej domacnosti elektrickych zasuviek? Kol’ko je vo vasej domacnosti zrkadiel? Kol'ko
hodin tyZdenne travi§ na kruzkoch (Sport, tanec, hudobny néastroj, a pod.)? Kol'ko r6znych
kazkov navstevujes? Kol'ko farieb pera / fixky pouzivas na pisanie poznamok v Skole? Aka
si mysli§, ze dostane§ znamku (prip. kol'’ko bodov) z najblizSej pisomky z matematiky?
Kolko uder spravi tvoje srdce za minttu (zmeraj teraz)? Kol'ko parov nohavic vlastnis?
Odhadni, kol’ko spravis§ drepov za mintitu? Teraz to naozaj skus — kol’ko ich bolo? Kol'kokrat
denne si umyujes ruky? Kol'kokrat za tyZden si umyje§ zuby? Kol'ko hodin tyZdenne stravis
na socialnych sietach? Aky budes mat plat / mesacny zarobok, ked” budes mat’ 30 rokov?

Kedy bol odovzdany tento formular (nemusi byt’ otazka — pouzije sa tidaj z databazy)?

Zaroven ucitelovi ni¢ nebrani v tom, zaradit na koniec formulara aj kratku sekciu

s nasledovnymi troma otazkami pre overenie ziackeho pochopenia ucebného textu:

1) Ked’ niekolko ciselnych hodndt usporiadame a napiSeme do radu od najmensej po

najvacsiu, potom hodnota v prostriedku tohto radu sa nazyva tychto hodnot.

2) NajcastejSie sa vyskytujuci ten isty prvok vo va¢Som subore prvkov sa nazyva

tohto suboru.

3) Ked niekolko c¢iselnych hodndt séitame, a potom tento stéet vydelime poctom

s¢itovanych hodnot, vysledkom je tychto hodnot.
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2.3.5 Vyucovacia hodina

Ucitel’ premietne na dataprojektor alebo inak spristupni (anonymizované) idaje z dotaznika.
Kazdy Ziak si vyberie Pubovolné tri stipce — teda subory odpovedi na tri otazky z dotaznika
— a pre tieto vypocita priemer, median aj modus. Na vyzvanie (alebo po prihlaseni) ziaci
hlasia svoje vysledky, ktoré ucitel’ zapisuje na viditeI'né miesto. Taktiez sa opyta, ¢i vysli

rovnaké vysledky tym, ktori si vybrali rovnaky stipec.

Prvu ¢ast’ hodiny mdze uzavriet’ kratka diskusia o tom, ¢i ziakov niektoré tidaje o ich triede
prekvapili, &i sa nieo nové o sebe ako o skupine dozvedeli, pripadne &i je niektory stipec
udajov nie¢im Specidlne zaujimavy. Ak sa vyskytnu, u€itel’ méze upozornit’ na pripady, kde
sa priemer a median vyraznej$ie liSia a nechat’ ziakov vlastnymi slovami vysvetlit, ako a

preco k tomu doslo.

V druhej casti zZiaci vytvoria Stvorice alebo trojice. ESte predtym, ako dostanu dalSie
inStrukcie, si kazdy vyberie jedno pismeno A, B, alebo C tak, aby vSetky tri pismena boli
zastupené v kazdej malej skupinke. Ucitel' potom premietne nasledujuce zadanie pre

diskusiu v skupinkach.

Pre ktoru spolocnost’ by si chcel/a pracovat’? Jediné, ¢o vies, st mesacné platy vSetkych

zamestnancov, uvedené nizsie.

Skuis si najprv spravit ndazor len podla viastného usudku a diskusie v skupinke. Potom skiis
cielene hladat dovody, preco by mala byt spravnou volbou prave spolocnost oznacena

tvojim pismenom!

Platy zamestnancov v Spolocnosti A: 1560, 468, 447, 531, 527, 441, 459, 1255, 444, 1028,
1477, 1330, 1383, 1264, 1216, 1328, 1392, 1392, 1291, 1226, 1357, 461, 477, 1268, 823,
467, 454, 1350, 467, 1244.

Platy zamestnancov v Spolo¢nosti B: 4532, 546, 465, 720, 595, 423, 471, 1140, 424, 797,
3286, 2527, 3055, 1464, 838, 2363, 3095, 3233, 2230, 896, 2892, 491, 591, 1967, 722, 505,
469, 2785, 536, 1003.

Platy zamestnancov v Spolo¢nosti C: 1494, 995, 923, 1019, 1016, 901, 954, 1061, 904,
1036, 1481, 1329, 1418, 1086, 1036, 1295, 1450, 1477, 1239, 1042, 1361, 957, 996, 1098,
1029, 983, 941, 1352, 989, 1044.
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Popri diskutovani v skupinkach ucitel' ziakov navadza, na ktoré ukazovatele by sa pri
posudzovani platov v jednotlivych spolo¢nostiach mohli zamerat,, ako napriklad: priemer,

median, maximalny plat, minimalny plat, rozdiel medzi nimi (platové rozpétie).

Ked’ ucitel’ ukon¢i rozhovory v malych skupinkdch, vyzve (alebo sa prihlasia) niektorych
ziakov, aby zhrnuli svoju diskusiu. Spolo¢ne sa porovnavaji dovody, pre¢o by mal ¢lovek
dovod vybrat’ si spolocnost’ A, B, alebo C, atiez ako to suvisi s priemerom ¢i medianom
platov. U¢itel’ premietne graficky znazornené rozdelenia platov v troch spolo¢nostiach a aj

tie sa konfrontuju s hodnotami prislusnych priemerov a medianov.
Zaverom by malo byt uvedomenie, Ze:

» Priemer dava lepSiu predstavu o celkovom mnozstve, ale je citlivy na extrémne
hodnoty.

» Median lepSie reprezentuje rozdelenie hodnot v ramei skiimanych dat.

= Ani jeden z tychto ukazovatel'ov nie je vo vSeobecnosti lepsi ako druhy, avSak jeden

moze byt vhodnejsi pre potreby danej situdcie ako druhy.

2.3.6 Informacie a materialy pre uitel’a

Kedze vystup z dotaznika ma ucitel’ k dispozicii v elektronickej podobe, odporti¢ame
nechat’ si vypoditat’ priemer, median a modus pre vietky stipce vopred — moze to ulahgit

kontrolu Ziakmi diktovanych hodnét.

Minimélny a maximalny plat, priemer a median platov v jednotlivych spoloc¢nostiach su
uvedené v Tabul'ke 1. Tiez je vidiet, ze kazd4 spolocnost’ sa da povazovat’ za ,vitaza*
Vv aspoil jednom ohl'ade (vyfarbené bunky). K spisaniu podobnej tabul’ky je mozné navadzat’

aj Studentov, pripadne im tabul'ku po ¢ase priamo premietnut’.

Plat | Spolo¢nost’ A Spolo¢nost’ B Spolo¢nost’ C
Najmensi 441 € 423 € 901 €
Najvacsi 1560 € 4532 € 1494 €
Priemerny 961 € 1502 € 1130 €
Median 1221 € 867 € 1039 €

Tabulka 1: Platy v spolo¢nostiach A, B, C (tvorba autora)

Na Obrazku 16 je zobrazené rozdelenie platov v jednotlivych spolo¢nostiach, pricom kazdy

stlpec zodpoveda jednému zamestnancovi. Pre ndzornost’ je doleZité — aj ziakov na to treba
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pri premietani tohto obrazka upozornit’ — ze vetky tri grafy si zamerne zobrazené v rovnakej
mierke. Z tohto obrazka je zjavné, pre¢o Spolo¢nost’ B ma s odstupom navyssi priemerny

plat, hoci median ma zo vSetkych troch spolo¢nosti najnizsi.
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Obrazok 16: Platy v spolo¢nostiach A, B, C

2.4 Vlastna prezentacia — 4. hodina

Ciel: Zoznamit' sa so zakladnymi néstrojmi pre tvorbu grafov v oblasti digitdlnych

technologii. Kriticky hodnotit” kvality prezentovanych vizualizacii.

2.4.1 Material pre ziakov

Pri tejto vyucovacej hodine, resp. pred nou, pdjde o kreativnu pracu ziakov, pricom
nadviazeme na data, s ktorymi sa ziaci uz stretli. Budu pracovat’ s idajmi, ktoré oni sami

ako skupina o sebe vyplnili do ostatného elektronického formulara.

Vsetkym ziakom ucitel’ spristupni anonymizovant kopiu dat z formulara. Okrem toho vSak
spolu s instrukciami kazdy ziak dostane nahodne pridelené dve konkrétne otazky
z formulara, takpovediac dva konkrétne stipce dat. Tieto dve sady dat Ziak v d’alsom zadani

musi pouzit’, okrem toho, ze k tomu mdze pridat’ ktorékol'vek d’alSie spristupnené data.

Ulohou Ziaka je vytvorit’ aspoi tri vizualizicie dat roznych typov: aspon jedna musi
vyjadrovat’ zavislost’; aspoti jedna musi byt bud’ stipcovy, alebo koladovy graf; tretia je na

I'ubovoli ziaka.
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Na internete je volne dostupné vel'ké mnozstvo podpornych materidlov, z ktorych sme
vybrali niektoré a odporacame ich ako vSeobecny zaciatok. Treba vSak dodat’, Ze nie je
mozné a ani by nebolo zmysluplné predostriet’ hned’ cely vyCerpavajici zoznam navodov
pre vsetky funkcie, ktoré by ziaci pri tejto praci mohli potrebovat’. Aj samostatné hl'adanie

podpory v navodoch ¢i instruktaznych videach je ¢im d’alej tym dolezitejSou zruénostou.
Zakladné navody, ako vytvarat’ grafy v Google Sheets:

https://support.google.com/docs/answer/63824?hl=cs&ref topic=1361474

https://support.google.com/docs/answer/190718?hl=cs&ref topic=1361474

Zakladné video-navody, ako vytvarat’ grafy v Microsoft Excel:

https://youtu.be/ o0RA1x9yl4

https://youtu.be/GttANNDoOWO

https://youtu.be/92nYY0ODBel

Pripomenieme tiez dokument Znaky dobrého grafu, ktory vznikol na prvej vyucovacej
hodine. Svoje (aspon) tri vizualizacie ziaci odovzdaju ako domacu tlohu pred d’alSou

vyucovacou hodinou.

2.4.2 Vyucovacia hodina

Samotné vyucovanie je venované prezentovaniu vytvorenych grafov, ako aj ich spolocnému
kritickému hodnoteniu a odovzdavaniu spitnej viazby. Ucitel’ postupne premieta Ziacke
prace. Autori sa k nim stru¢ne vyjadruju — naozaj staci par viet, maximalne 1 minuta — ¢o na

grafe vidime, preco autorovi pripadal zaujimavy, preco si vybrali prave tento typ a pod.

DalSia diskusia prebieha vo volnom Style. PravdaZe, ucitel méa obrazky vopred
prinajmensom ,,prelistované a vytipované veci, na ktoré moze aj sam upriamit’ Ziacku
pozornost’. Ak je to potrebné, ucitel’ vyvolava spoluziakov a pyta sa konkrétnejSie otdzky

ako napriklad:

Co ti na obrazku udrelo do oka? Spravil/a by si nie¢o inak? Spifia tento graf nami spisané
kritéria z prvej hodiny? Mohol by sa pre dané data zvolit’ aj iny typ vizualizacie? Spracoval

niekto tieto isté data inou formou?

Po ziackych reakciach doplni stru¢né zhodnotenie aj ucitel’, oceni spravne atribtity, pripadne

odporuci konkrétne zmeny alebo uvedie alternativne moznosti na zvazenie.
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2.4.3 Informacie a materialy pre ucditel’a

Pripravna domaca Cast’ prislichajuca k tejto vyucovacej hodine je relativne obsazna a dalo
by sa polemizovat’, Ze ide na hranu toho, ¢o eSte povazovat’ za Flipped classroom. V tomto
pripade sa totiZ ziaci s novym materidlom (programami na vytvaranie grafov) nielen zbezne
zoznamia, aby sa neskor na vyuCovani dozvedeli viac; ale hned’ ho aj pouzivaju na

vytvorenie v podstate finalneho produktu.

Treba pravdaze (ako vzdy) zvazovat aj ostatné okolnosti ako celkové nasadenie Ziakov pre
dant tému, ich domacu pracovni moralku ako taku, alebo aj bandalnejsie faktory ako c¢as
medzi jednotlivymi hodinami matematiky. Kazdopadne pre pripad, ked’ ucitel’ usudi, ze
priprava na tito vyucovaciu hodinu je nad moznosti jeho ziakov, do tivahy prichddza aj

alternativne rozdelenie tejto aktivity na dve vyucovacie hodiny.

Z vysSie popisanej pripravy na doma sa zachova iba prezretie si aspoil jedného zakladného
navodu a nanajvys odovzdanie jedného jednoduchého grafu, ktory mozno vytvorit’ Cisto
nasledovanim krokov v navode. Vsetko ostatné sa nasledne presunie na vyucovaciu hodinu.
To znamena, ze Ziaci na zaciatku hodiny dostant pridelené ,,povinné* data v podobe dvoch

stipcov udajov z formulara a za podpory uéitela zaénii vytvarat’ svoje grafy.

Ich prezentovanie adiskusia o nich sa v nezmenenom rezime iba presunie o jednu

vyuc€ovaciu hodinu neskor.
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Priloha A
Grafy na hodnotenie k prvej hodine, s popismi pre ucitel’a a pripadnymi d’al$imi grafmi.
01

Vyvoj vysky minimalnej mzdy od roku 2012

327 € 338€ 352 € 380 € 405 € 435 €

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Posunuty zacdiatok zvislej osi.
Pomer vysok sticov nezodpoveda pomeru &iselnych hodnot, ktoré majii reprezentovat'.

Aj volnym okom je viditeI'né, Ze posledny stipec je priblizne $tyrikrat vy$§i ako prvy stipec,

¢o by mu ale malo prisudzovat’ zhruba hodnotu 4 - 327 € = 1308 €.
0l-a

Korektna verzia.

Vyvoj vysky minimalnej mzdy od roku 2012
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01-b

Ironicky vtip s pridanymi stilpcami.

Vyvoj vysky minimalnej mzdy od roku 2012
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Futbalovy klub Arkansas
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Zjavne zbytocne velké a nepotrebné hodnoty na zvislej osi — vytvaraju dojem, ze pocty
vyhier boli dlhodobo vel'mi nizke; takyto zaver v§ak bez porovnania s inymi timami alebo

poc¢tami odohranych zapasov nemozno vyvodit’.

02-a

Korektna verzia.

Futbalovy klub Arkansas
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rﬁ] 1000+
//? 500-1000
200-500
100-200
50-100
20-50
0-20

Populacia ha
Stvorcovu milu.
Podla scitania
2013.

Proti konvencii — najmensim hodnotam je priradeny najtmavsi odtien.

03-a

Korektna verzia.

1000+
500-1000
200-500
100-200
50-100
20-50
0-20

Populdcia na
Stvorcovu milu.
Podla séitania
2013.
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Microsoft Edge

Rychlejsi ako Chrome aj Firefox — podfla testovania Google benchmark.

Najrychlej&i

Nepomer medzi ¢islami oznacenymi a ukazovatel'mi v $tyle tachometrov — rozdiel v ¢islach
je iba niekolko percent, ale rucicka na modrom ciferniku je na zhruba trojndsobnej

vzdialenosti od pokojového stavu.

Nie je sice zrejmé, Co presne znacia uvedené Cisla ,,Speed score®, ale ani 5%, ani 9%

z ktoréhokol'vek z nich nezodpoveda rozdielu medzi ktoroukol'vek dvojicou Cisel.

Mozno vyzdvihnit’ neStandardny a originalny dizajn.

04-a

Korektna verzia.

Test rychlosti prehliadacov

40,000

30,000 —

Skore

20,000 —

10,000 —

I
Chrome Firefox
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05

Ak si siahol po droge, preco?

9,5%

4,8% B Chcel som si zlepsif
naladu

B Cheel som siwvyrie it
problém

¥ Chcel som skusit, ¢o
to so mnou "urobi”

B Z nudy

® Memam skisenosf s
drogami

Trojrozmerny kolacovy graf moze kvoli zdkonom perspektivy skresl'ovat’ — modra
a fialova Cast’ maju rovnaku ¢iselnl hodnotu, avSak fialové sa opticky zda byt’ vacsou.
Scasti kvoli perspektivne, s€asti kvoli ,,zvislej stene* kolaca.

05-a

NézornejSia verzia bez ¢isel.
Ak si siahol po droge, preco?

B Chcel som si zle pEif
naladu

B Cheel som siwvyrie it
problém

¥ Chcel som skusit, ¢o
to so mnou "urobi”

B Z nudy

= Memam skisenosf s
drogami
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06

Priemerna rocna teplota vzduchu v rokoch 1961-2020

Hurbanovo
14 F14
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P2 T [ e 12
114 e e F11
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Cxrdnd6INNRBIlcolS-RE88 Sl ZB8Ei8 R RICRRIEEIe23UINERBRIREIENTEAE

Umelo usporiadané od najvyssej teploty po najnizsiu — to, Ze roky s poprehadzované cez
seba, na prvy pohl'ad nevidno.

07

2016 2017 2018 2019

Korektny, jednoduchy kreativny, pekny.
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08
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Nezrozumitel'ny pre bezného laika.

Pri tvorbe a posudzovani grafov treba zvazit’ aj publikum.

09

B obloha

Osvetlena strana pyramidy

. Zatienena strana pyramidy

Nezmysel na pobavenie.

41



10

Priemerny pocet narodenych deti na jednu zenu

Afrika

1800 1900 2000 2100

Jednoduchy a mozno hribkou ¢iar trochu infantilne pdsobiaci, ale inak bezproblémovy.

11

UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA

DG .

)

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP

, ,‘m 2011
. 'NEWS SOURCE: BUREAU OF LABOR STATISTICS
radio

Nekorektne nanesena posledna hodnota.

TieZ posunuty zaciatok zvislej osi.
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12

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
$30 billion 10 000 samovrazd
$25 billion 8 000 samovrazd
2
o
o
5
o
o
$20 billion 6000 samovrald
$15 billion 4000 samovrazd
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
-8 Samovrazdy obesenim, uskrtenim a udusenim v USA -+ Rozpodet USA na vedu, vesmirny vyskum a technolégie

Korelacia nie je kauzacia.

13

|

Podiel I'udi starsich ako 55 rokov medzi volicmi stran

Smer: 34.1 Most-Hid: 33.5

SDKU: 27.1

SMK: 40.4 -

— SNS: 21.6

SAS: 9.1

KDH: 43.9 -

HZDS: 47.6

SME™

Sucet je vyse 250 %.
Nevhodne zvoleny typ grafu.
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Hustota populdcie. Od: Klein Goldewijk, Kees (HYDE)
http://themasites.pbl.nl/tridion/en/themasites/hyde/

Kreativny, skoro az umelecky graf.

Neuvadza ziadne konkrétne hodnoty, niekedy nam vsak ide iba o kvalitativne posudenie.
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Priloha B

Co zobrazuje nasledujaci stipcovy graf?

a) kilowaty spotrebované jednotlivymi spotrebi¢mi
b) pocet hodin pouzitych spotrebi¢mi za den

c) celkova spotreba elektriny za rok

d) pocet hodin spotrebovanych spotrebi¢mi za mesiac

Domaca spotreba elektriny

c Lo ,
>% .pracovny den . vikend
c <4
N
N 22
=
c 20
()
3 18
n - 3
Qo 6
-
S 4
(7]
£ 12
-g 10
<
] a3
>8 b
o
\é. A
5
£
£
2 0
Q. svetld poc¢ita¢ chladni¢ke kurenie ostatné
Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1
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Starostlivost’ o deti a dokopy trvaju Hanke viac nez polovicu dia.

Rozlozenie Hankinho €asu pocas dna na jednotlivé aktivity

2%

Praca: 8 hod.
Spanok: 7 hod.
Strava: 2,1 hod.
Cestovanie: 1,4 hod.

Starostlivost o deti: 5 hod.

Hobby: 0,5 hod.

Zdroj: https://slideplayer.com/slide/16972167/
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Co reprezentuji &isla na vertikalnej osi tohto grafu?

e) pocet hodin za den

f) dniv tyzdni

g) typy spotrebi¢ov

h) mnoZstvo spotrebovanej elektriny

Domaca spotreba elektriny

E .pracovny den . vikend

c <4

N

£ 22

=

c 20

m -

3 18

n s

v 16

-

S 4

[, ]

£

3 0

: -

] a3

>8 N

S 6

\é. A

g

£

2 0

S

Q. svetld poc¢ita¢ chladni¢ke kurenie ostatné
Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1
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Ktora krajina vyhrala najmenej medaili v roku 2011?

Sutaz v rieseni logickych dloh. Poéet medaili vyhratych

I Anglicko
2010 B 3K6tsko
011 0 Severné irsko
B Wales
2012
-~
(e}
o
2013
2014
2015
0 5 10 15 20
Pocet
Zdroj:

https://www.transum.org/software/SW/Starter_of the day/Students/Reading_Graphs_and_
Charts.asp
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Ktory spotrebi€ je pouzivany dvakrat va¢si pocet hodin cez vikend ako cez pracovné dni?

a) svetla

b) pocitac

¢) chladni¢ka
d) televizia

Domaca spotreba elektriny

E .pracovny den . vikend

c <4

N

£ 22

=

c 20

m -

3 18

n s

v 16

-

S 4

[, ]

£

3 0

: -

] a3

>8 N

S 6

\é. A

g

£

2 0

S

Q. svetld poc¢ita¢ chladni¢ke kurenie ostatné
Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1

49



Ktory spotrebi¢ ma najvyssiu celkovu spotrebu?

a) chladnic¢ka
b) karenie
C) svetla

d) televizia

Domaca spotreba elektriny

E .pracovny den . vikend

© 24

N

£ 22

=

c 20

m -

3 18

n s

v 16

-

S 4

(7]

£

3 0

: -

] a3

>8 N

S 6

\é. A

g

£

2 0

S

Q. svetld poc¢ita¢ chladni¢ke kurenie ostatné
Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1
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Akt percentudlnu Cast’ diia sa venuje Hanka praci?

Rozlozenie Hankinho €asu pocas dna na jednotlivé aktivity

2%

Praca: 8 hod.

Spanok: 7 hod.
Strava: 2,1 hod.

Cestovanie: 1,4 hod.

Starostlivost o deti: 5 hod.

Hobby: 0,5 hod.

Zdroj: https://slideplayer.com/slide/16972167/
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Kol'ko medaili bolo dokopy udelenych v roku 2010?

Sutaz v rieseni logickych uloh. Poéet medaili vyhratych

I Anglicko
2010 B 3K6tsko
011 0 Severné irsko
B Wales
2012
-~
(e}
o
2013
2014
2015
0 5 10 15 20
Pocet
Zdroj:

https://www.transum.org/software/SW/Starter_of the day/Students/Reading_Graphs_and_
Charts.asp
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Ak skumana skupina tohto prieskumu bola tvorend 500 'ud'mi, kol'ko z nich rozprava

nespecifikovanym jazykom?

Jazykové zlozenie Australie

anglicky jazyk
¢insky jazyk
taliansky jazyk

iny jazyk

nespecifikovany jazyk

Zdroj: https://www.slideshare.net/jmpalero/english-9-linear-vs-nonlinear-text
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Ktoré spotrebi¢e st pouzivané v priemere 05 hodin denne viac cez vikendy nez cez

pracovné dni?

Domaca spotreba elektriny

E .pracovn\’/ den . vikend

o 24

N

= 22

S

c 20

©

3 18

a -

Qv 16
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S 4

"

£ 12

B 10
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] o

>8 N

2 6

\E. A

g 2

S

.°:’ 0

o svetla pocita¢  chladnicka kurenie ostatné
Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1
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Korlko krajin bolo hodnotenych skor negativne nez pozitivne?
Prieskum: Aky vplyv maju jednotlivé krajiny na svet?
. PrevaZne pozitivny | PrevaZne negativny

% 0 10 20

Nemecko

W
o
BN
o
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o
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o

Kanada

Velka Britania
Francuzsko
Japonsko

EU

Brazilia

USA

Cina

Juhoafricka republika
Juzna Korea

India

Rusko

Izrael

Severna Korea

Pakistan

Iran

"

Zdroj: https://www.bbc.com/news/27685494
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Aky je celkovy pocet stromov v parku?

Stromy v parku

Pocet stromov

Buk Brest Platan Javor Borovica

Typ stromu

Zdroj: https://thetablebar.blogspot.com/2017/04/bar-graph-tagalog-meaning.html
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Kolko medaili vyhralo Severné frsko dokopy za posledné tri roky?

Sutaz v rieseni logickych uloh. Poéet medaili vyhratych

I Anglicko
2010 B $kotsko
011 0 Severné irsko
B Wales
2012
-~
(e}
o
2013
2014
2015
0 5 10 15 20
Pocet
Zdroj:

https://www.transum.org/software/SW/Starter_of the day/Students/Reading_Graphs_and_
Charts.asp
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Pocet percent svojho prijmu, ktory Danka minie kazdy mesiac na ,,autobus® a ,,iné* vydavky

sa dokopy rovna sume, ktorti minie na ...?

Dankine mesacné zivotné naklady

Podndjom

Strava

Oblecenie
Autobus

Energie

Iné

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-

graphs/activity/2/1
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Aky je rozdiel medzi poc¢tom 19-ro¢nych a 14-ro¢nych vlastnikov mobilnych telefonov?

Teenageri s mobilnymi telefonmi

800

642

600

O 400

200

13 14 15 16 17 18 19

Vek (v rokoch)

Zdroj: https://alnafesaheap.wordpress.com/2015/11/14/data-commentary-graphs/
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Korlko hodin sa priemerne vyuziva karenie poc¢as vikendu?

a) 5
b) 8
c) 13
d) 14

e
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£ 22
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c 20
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K= 12
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€

2 0
S

a

Domaca spotreba elektriny

.pracovn\’/ den . vikend

hJIH

svetld poc¢ita¢ chladni¢ke kurenie ostatné

Spotrebice

Zdroj: http://www.tv411.org/reading/understanding-what-you-read/reading-charts-and-
graphs/activity/1/1
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